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7 kaace
«Xumusa.BBogHblii Kypce. 7 Kjaace»
O. C. I'adpueasin, U. I'. Octpoymos un A. K. Axs1e0uHUH
(34 4, 1 u B HeaeI0)

IosicHuTEeNLHAA 3aNINCKA

Pabouasi nporpaMma »3JIeKTMBHOIO Kypca pa3spa0oTaHa Ha OCHOBe  IIPOIPaMMbI
MPONEAEBTUYECKOI0 Kypca XMMHUHU IS 7 Kjacca OCHOBHOM MIKOJIbI «XuMHSA.BBoOHBIH Kype. 7
kiaace» aBropoB O. C. I'adpuensina, M. I'. OctpoymoBa u A. K. Axuedoununa(IIporpamma
MIPOIEIEBTHYECKOr0 Kypca «Xumus. BBognsiid kypc. 7 kimacey/ O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos,
A. K. Axnebunus . - M.: [Ipoda, 2007r.), ¢ yuérom yue6Horo miana Ha 2023-2024 y4eOHbIN TOI.

O01mas xapakTepucTHKA 3JIeKTUBHOI0 Kypca

I/I3y56HI/Ie 3JEKTHBHOr0 Kypca mo _XUMHHU B 7 Knacce HampaBJICHO HAa JOCTHIXKCHHUE CISHYIONIMX

meJieii:
®* [IOATrOTOBUTH yqaumxca K I/I3y‘~I€HI/IIO HOBOTI'O y‘~IC6HOF0 HpeIIMCTa;

¢ CO3J4aTh MMO3HABATCIIBHYO MOTHUBALIUIO K U3YUYCHUIO HOBOT'O IIPEAMETA;

® Cq)OpMHpOBaTb MMPpECAMETHBIC 3HAHUA, YMCHUA U HABbIKU (B MEPBYIO OUCPCAb PACUCTHBIC U SKCIICPpHU-
MeHTaJ'ILHHe), Ha KOTOPBIC HEAOCTATOUYHO BPEMCHU IIPU U3YYCHHUU KypCa XUMHUU OCHOBHOM IIKOJIBI,

* TIOKa3aTh SIPKHUE, 3aHUMATEIbHBIC, 3MOIIMOHAJILHO HACHIIMICHHBIC SIMH30/bl CTAHOBIEHUSA H
Pa3BUTHUS HAYKU XUMUU;
* UHTErPUPOBATh 3HAHMS IO TPEIMETaM €CTECTBEHHOTO IMKJIa OCHOBHOW IIKOJIBI Ha OCHOBE
yueOHOM TUCIUILTUHBI « X MU,
Kypc (COCTOUT M3 YEThIpEX YACTSH) pelIacT CASCAYIONIUE 3aJaUM:

ITepBas TeMa — «XuMHS B HEHTPE €CTECTBO3ZHAHUSD) —
. 1mo3BONSET aKTyalu3MpOBAaTh XWMHUYECKHE 3HAHMS Yy4yalluXcs, MOJYYEHHBIE Ha YpOKax
MIPUPOJIOBEACHUS, OMOJIOTHH, Teorpaduu, PU3UKH, YTO YMEHBITUT IICUXOJIOTHYECKYIO HArpy3Ky Ha
y4aluxcs ¢ MOsBJICHUEM HOBOTI'O IIPEAMETA.
2. cnocoOcTByeT (hOPMHPOBAHUIO HJIeW 00 HHTETPUPYIOIIEH PONM XMMHHM B CHUCTEME €CTeCT-
BEHHBIX HAYyK, 3HAYMMOCTH 3TOr0 MpPEAMETA ISl YCIEIIHOIO OCBOEHMS €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCITUTLIINH.

Bropas rema — «MaTemaTuka B XUMHID» —
1. TO3BOJIIET COBEPIICHCTBOBATh YMEHHs, HEOOXOAMMBIC TPH PEHICHUH XUMUYECKHX 3aj1ay:
YMEHHE BBIUUCISITh YacTh OT LIENIOro (MaccoBast JA0JS JIEMEHTa B CIOKHOM BEIIeCTBE, MacCcoBas U
00BbEeMHast 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHUCJIE U JIOJIS] IPUMECEH ).

Tperps Tema — «SIBJIeHUA, IPOUCXOASALIME € BeleCTBAMM) —
1. momoNHSET CBEIEHUS YJAIUXCs 00 M3BECTHBIX UM (PU3MUECKUX U XUMUYECKUX SBIICHUSX.

UYersepras tema — «Pacckasbl 10 XMMUM» —
1. cmocobcTByeT GOPMHUPOBAHUIO HAYIHBIX MPEACTABICHUN 00 YUEHBIX-XUMHUKAX, YIUBUTEIHHOM
MHUpPE XUMHUH, OTKPBITUSX, PEAKIIMIX U BEIIECTBAX.

XuMus — Hayka 3KcnepuMeHTanbHas. [loaTtomy B 7 kiacce paccMaTpUBarOTCs TaKUE BayKHEHIIIME
METOAOJIOTUYECKHE IIOHATHUS, KAK «IKCIIEPUMEHT», «HAOIIOJECHUE», «U3MEPEHUE», «OIHUCAHHUEY,
«MOJEIINPOBAHUEY, «TUIIOTE3A», «BBIBO.

Jns  dopMmupoBaHHs SKCIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUN ydYallUXcsi B MPOrpaMMe MpPelyCMOTPEHbI
HECJIOKHBIE TI0 TEXHUKE BBIMOJIHEHUS SKCIEPUMEHTHI, JIAOOPATOPHBIE OMBITHI M IMPaKTHYECKUE
pabotel. Taxke 3TON LEAM CIOCOOCTBYET MpPEAyCMOTPEHHBIH B Kypce IOMAaUIHUI 3KCIEpUMEHT,
KOTOPBIA TOJHOCTBIO COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSAM TEXHUKH O€30MacHOCTH M OOecrneynBaeT



yUIeANINe W3 MNPAKTUKU OOYyYeHUs XHMMUU OKCIHEpUMEHTalbHble pabOThl  JIOHTETIOJHOTO
(TPOOIKUTETHHOTO TI0O BPEMEHH ) XapaKTepa.

W3ydeHne mpeniaraeMoro Kypca mpeaycMaTpyuBaeT IMIMPOKOE HCIOIh30BAHUE AKTHUBHBIX (OPM U
METOJIOB OOYUEHUsI: TMOBBIIIEHUE POJIM CAMOCTOSITENIbHOM paboThI yyaluxcsi B 00y4eHuu (Hanpumep,
MPOBEJICHUE JTOMAIIHET0 XMMHYECKOTO KCIIEPUMEHTA), B TOM YHCIIe TOJATOTOBKA COOOIICHUU ISt
YUEHHYECKUX KOH(EepeHIMi, 3almmra MNPOeKTOB, OOCYXJAEHHE pPEe3yJIbTaTOB  JIOMAIIHEro
AKCIIEPUMEHTA.

Pabouas mporpaMmMa mnpeaycMaTpuBaeT pa3BUTHE TAaKUX JIOTUYECKHX ONEpalMii MBIIUICHUS, KaK
aHaJIM3 WU CHUHTC3, CPABHCHUC U O606H.[CHI/IC, BBIIBUKCHHUC U TMOATBCPKACHUC HIIM OIIPOBCPIKCHUC
TUIIOTE3 U T. 1.

Brinonnenue npakTuyeckoi yactu pabouei mporpamMmsl MPEAyCMOTPEHO B CIIEIYIOLIEM 00BEME:

Buabl gesteabHOCTH Kou-Bo paGot
[IpakTrueckue pabOTHI 6
KonTponbHble paboThl 2

[TporpaMMa MmOCTpOCHA HA OCHOBE MEKIIPEIAMETHBIX CBS3CH, MpEXJe BCEro, ¢ KypcoM (HDHU3HKH,
Oouosioruu, reorpaduu, MaTEMaTHUKH.

PaGouas nporpamMmMa opreHTUpOBaHa Ha mcrolib3oBanre Y MK:
e Tabpuensn O. C., OctpoymoB U. I'., Axneounnn A. K. «Xumusi. BBogubIit Kype. 7 Kiace»-

yaeOHoe mocodue i yaamuxcs. - M.: [Ipoda, 2016 .

o Tabpuensu O.C., lunapea I'.A. Xumus: Meroauueckoe mocodue K MpPONEAEBTUYECKOMY
Kypey «Xumus. Boguslii kype. 7 kimacey». - M.: lpoda, 2010 r. (npoepamma, memamuueckoe
NIAHUPOBAHUE, PEKOMEHOAYULL).

o Tabpuensa O.C., llunapesa . A. Xumus. Pabouast rerpanp. 7 kinacc. - M.: [Ipoda, 2010 .

e Tabpuemsn O.C., AxcénoBa U.B.. IIpaktukym k yauebnomy nocoouto O.C. I'abpuensHa u np.
«Xumusi. BBomsIit kype. 7 kimace», — M.: JIpoda, 2010 r.

Kontponp 3a pesynpraramMu OOy4YeHHUsI OCYIIECTBISIETCS Uepe3 MCIOJIb30BAHHE CIIETYIOIINX
METOJIOB: TEKYILHUI, UTOTOBBIN.

[Ipu »sTOM uUCHONB3YIOTCA paznuuHbie  (GOPMBI  KOHTPOJS: TpaKTUUecKas pabora,
camocTosTeNnbHas paboTa, TECT, YCTHBINA OMPOC, MUChbMEHHAs! KOHTPOJIbHASA padoTa, 3aluTa IpoeKTa U
Ap.

Texywuti KoHmpob OCYIIECTBISIETCS C TOMOIIBI0 COOECEOBaHMS, TECTUPOBAHUS, HAOIIOJCHUS B
XOJIEMTPAKTHYECKHUX PadoT.

Temamuyeckuii KOHTPOJIb OCYILIECTBIISIETCS [0 3aBEPIIEHUHM TeMbl B (OpMe KOHTPOJIBHOTO
TECTUPOBAHUS I MUCBMEHHONU KOHTPOJIBHON pabOTHI.

HUmoeoewliti KOHTPOIb 3HAHUN y4YalIUXCs MTPEANojaraet coOeceOoBaHHE WJIM TECTHPOBAHHE TIO
OCHOBHBIM BOIIPOCaM M3Y4EHHOT0 MaTepHaa.

MecTto npeamera B y4eOHOM IJIaHe

CornacHo yTBEp)KICHHOMY YUeOHOMY TIUIaHy IIKOJbl Ha HW3YYEHHE DSJEKTUBHOTO Kypca XHUMHH
oTBeJicH 1 yac B HeeJI0, I03TOMY pabdodasi mporpamma paspadorana Ha 34 y4eOHbIX YaCOB B T'OJT.

O01mevyeoHble YMEHNS, HABBIKH M CIIOCO0BI AeITeIHLHOCTH




Pabouas nporpamma mnpexycMaTpuBaeT (pOpMHUpOBaHUE y ydalmuxcsi 7 Kiacca oOuiey4eOHbIX
YMEHHI M HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JIESTEIBHOCTH U KIIOYEBBIX KOMIIETECHIIUH.

IIpennosiaraemMblii pe3yJibTaT H3y4YeHHs JJIEKTUBHOI0 Kypca XuMnu 7 Kjacca

B pe3yJsibTaTe n3yueHus nponeaeBTHYECKOro Kypca XUMUM YYeHUK J0JIKeH
3HATH /IOHUMATh:

. XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKH HEKOTOPBIX XMUMHUYECKUX SJIEMEHTOB, (POPMYIIBI XUMUYECKUX
BEIIIECTB U YPaBHEHUS XUMUYCCKUX PEAKITU;

. eajicHellue Xumuiueckue NOHAMuUA: XUMUs, XUMUYECKUE METOAbl M3y4YeHUs, XUMUYECKUN
9JIEMEHT, aTOM, HWOH, MOJIEKYJla, OTHOCHTEIIbHBIC aTOMHAas W MOJICKYJspHAs MacChl, MHUHEpall,
BEIIIECTBO, KIacCH(PHUKAIUS BEIIECTB, XUMUYECKAsl PEaKIIHsl, KOPPO3HUS, KaTaIM3aTOPbl, HHTUOUTOPHI,
buapTpOBaHUE, TUCTHILIAINSA, a[COPOIINs; OpraHUYEeCKass U HEOPTaHUYECKass XUMUS, YIIIEBOJIOPO/IbI,
CIIUPTHI, KAPOOHOBBIC KUCIIOTHI, JKUPBI, YIIIEBOIbI, OCITKH, KAYECTBCHHBIC PEAKIIHH;

. OCHOBHblE 3AKOHb!I XUMUU: COXPAHEHUS MAaCChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIECTBA,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;
. GalICHellue Geuiecmea U Mamepuaipl: HEKOTOPble METaulbl M CIUIAaBbl, CEpHasi, COJISHAas,

a30THasg W YKCyCHas KHUCJOTHI, IIEJIOYM, aMMHUaK, KHUpPBI, MbLIa, TJIIOKO3a, caxaposa, Kpaxmal,
KJIeTuaTKa, OeKkH, n3BecTkoBas Boga, CMC;

yMeTb:

* Ha3bléamdp OTACIBHBIC XMMHMYECKUE DJIEMEHTHI, MX COCIAMHEHMS; COCIUHEHHS HEMETAUIOB H
METAJIJIOB, W3Y4YCHHBIC OpPraHMYECKHE COCIMHEHUs W Jpyrue BELeCTBAa 110 TPUBUAIBHON WIN
MEXIYHAPOJAHOW HOMEHKIIATypE;

M onpedejmmb MNPUHAAJICKHOCTD BCUICCTB K OIIPCACIICHHBIM KJIaCCaM HECOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

* Xapakmepu306amayp >IEMEHTbI MAJIBIX IIEPUOOB 110 UX IOJIOXKEHUIO B Iepuoandeckon cucreme /1. U.
MenneneeBa; o0Iue CBOWCTBA METalNIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPTraHMYECKUX U
OPraHUYECKHX COCIMHEHUN;

* 00bACHAmMb 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEHIECTB OT MX COCTaBa U CTPOEHHUS, 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakluy OT pa3InyHbIX (PaKTOPOB;

* @bINOIHAMb XUMHUUYECKUU OKCIICPUMCHT II0 pPacCllO3HABAHHUIO HCEKOTOPBIX BCHICCTB; PACUYCTHI II0
HaXOXIACHUIO J1OJIM BCIICCTBA B paCTBOPEC, 5JICMCHTA B BCUICCTBC,

* nP06oOUmMs CaMOCTOSTEIbHBIA MOUCK XUMHUYECKOH HMH(OpPMAMMU C HCHOJIb30BAHUEM DPA3IUYHBIX
UCTOYHUKOB (Hay4HO-TIONYJISIPHBIX U3AaHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 1aHHBIX, HHTEPHET-PECYPCOB);

HCIOJb30BATh NPHOOPETEHHbIe 3HAHWUS W YMEHUSI B TNPAKTHYECKON [esiTeJJbHOCTH M
NMOBCEeIHEBHOM KU3HHU C LEJIbLIO:

* 00BSCHEHHS XUMUYECKHX SIBIICHHUH, IPOUCXOSAIINX B IPUPOJIE, OBITY M HA TIPOU3BOICTBE;
* OmnpeAesieHUs BO3MOXKHOCTH IMPOTEKAaHWsI XMMHUYECKHX MPEBPALICHUH B Pa3IMUYHBIX YCIOBHUAX H
OIICHKH UX ITOCICCTBHIL,
* 9KOJIOTUYECKH I'PAaMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKpYXKaloIIel cpese;
* Oe3omacHOro oOpaieHuss ¢ TOPIOYMMU U TOKCHUYHBIMHU  BEIIECTBaMH, J1aOOPaTOPHBIM
o0opynoBaHueM;
* IPUTOTOBJICHUS] PACTBOPOB 331aHHOM KOHIICHTPAITUH B OBITY.
OcHOBHOe coep:KaHHe MPOrpaMMbl IO XUMHH 7 KJacce
(1 yac B HexeJ110)

I'nasa |. Xumus B nentpe ecrectsozHanusi (11uacoB)



Xumusa kax yacmov ecmecmeo3nanus. Ilpeomem xumuu

XUMHUST — 4YacTh €CTECTBO3HAHUA. B3auMOOTHOIIEHUS 4YellOBeKa M OKpyskaromero mupa. Ilpeamer
xumuu. Guznyeckue Tena u BemectBa. CpoiicTBa BemlecTB. [IpuMeHeHHe BEIIECTB HAa OCHOBE UX
CBOMCTB.

Haobnioodenue u sxcnepumenm Kax mMemoovl uU3y4eHus eCmecmeo3IHanus u Xumuu

Habmionenne kak OCHOBHOM METOJ T[IO3HAHUS OKPYXKAIOUIEr0 MHpa. YCJIOBHS TPOBEACHUS
HaOmoeHus. ['unoresza. DxkcnepumMenT. BeiBoj. Ctpoenune mnamenun. Jlaboparopus u o00pynoBaHue.
Mooenuposanue

Mopnens, moaenupoBanue. OCOOCHHOCTH MOJESIUPOBaHUS B reorpaduu, pusmke, Ouonoruu. Moaenu
B Ouosoruu. Mynsoxku. Monenu B Qusuke. DnexktpodopHas mammuna. ['eorpaduueckue mozenu.
XUMHYECKUE MOJCNIU: NpeIMETHble (MOJENM aTroMa, MOJEKYJ, XHMHYECKHX M IPOMBIIUICHHBIX
MIPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WJIM CHUMBOJIbHBIE (CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (POPMYJbl BELIECTB, ypaBHEHUS
peaxiuii).

Xumuueckue 3naku u gpopmynot

XUMUYECKUH JJIeMEHT. XUMHUYeckhe 3Haku. Wx o003HaueHWe, Mpou3HOMmIEeHNEe. XWUMHYECKUE
dbopmynel BemiectB. [IpocThie u cioxkHble BeniectBa. MHnekcsl U kodhduunentsl. KauecTBeHHBINH U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEILIECTBA.

Xumusn u puzuxa

YHUBEPCANBHBIA XapakTep IOJOKEHUM MOJIEKYJIAPHO-KMHETHYECKOW Teopud. lloHATHSA <«@Trom»,
«MoJieKkynay», non». Ctpoenue BeuectBa. Kpucramnmmueckoe cocrosinue BeuiectBa. Kpucrannuueckue
pemetkn TBepabix BemectB. Juddysus. bpoyHoBckoe aBmkeHue. BemiectBa MONEKYJISpHOTO W
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Azpezammuple cocmoanus eeuiecme

[TonsiTrie 00 arperaTHOM COCTOSIHUU BeliecTBa. Puznueckrue U XuMuyeckue spieHus. ['azoo0pasneble,
KUJIKUE ¥ TBEp/IbIe BemecTBa. AMOpPQHBIC BEIIECTRA.

Xumusn u zeozpagus

("Tpoenue 3emmnu: sapo, MaHTusl, Kopa. Jlutocepa. Munepansl U ropHsie Topoabl. MarmaTudeckue u
0caJlouHble (HEOPraHUYECKUEe U OPTaHUYECKUE, B TOM YKCJIE U TOPIOYHE) TOPOJIbI.

Xumua u duonozusn

XVUMHUYECKUH COCTaB JKUBOW KJIETKU: HEOpraHW4eckue (BojJa U MHUHEPAIbHBIC CONH) U OPraHUYECKUE
(Oenmku, XKUpPBI, YIIIEBOJbI, BUTAMHUHBI) BEIIECTBA. buosiormdeckas pojb BOABI B JKUBOU KIIETKE.
®orocunrtes. Xnopodmii. bruongornueckoe 3HadeHHE KUPOB, OETKOB, Y3PUPHBIX Macell, YIIeBOJOB U
BUTAMHHOB JIJIs1 )KU3HEIEATETILHOCTH OPTraHU3MOB.

Kauecmeennvie peakyuu ¢ xumuu

KauecTtBennblie peakuuu. Pacno3HaBaHWe BEHMIECTB C IOMOIIBKD KAYECTBEHHBIX  PEaKIIMil.
AHanutrueckuit curaain. OnpenensieMoe BEUIECTBO U PEaKTUB Ha HETO.

JEMOHCTPALIUHN

* Koseknust pa3iauyuHbIX MpeAMeToB Wi (GoTorpaduil mpeIMeToB U3 allOMUHMS U WUTIOCTpALuU
UJIEU «CBOMCTBA - MPUMEHEHUE.

* Y4yeOHOe 000pyJ0BaHKE, UCIIOIB3YEMOE Ha YpoKax (hr3HMKH, OMOJIOTHH, Teorpaduu U XUMHUH.

* DnexkTpodopHas MmamuHa B AelicTtBuu. ['eorpaduueckue moxaenu (rimodyc, kapra). buonoruueckue
MoJenu (MyJSDKA OpraHOB M CHCTEM OpPraHOB PAacTeHMH, KUBOTHBIX M 4deioBeka). dusuueckue u
XUMHUYECKHE MOJIETTH aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB U KPUCTAIUTMUECKUX PELIETOK.

* O0bEeMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIETH BOJIbI, YTIEKUCIIOIO U CEPHUCTOTO ra30B, METaHa.

* O6pa31bl TBEP/IBIX BEUIECTB KPUCTAINIMYECKOTO CTPOEHUsA. Moeny KpUCTAIUTMUYECKUX PELIETOK.
*Bonma B Tpex arperaTHbIX COCTOSHUSAX. KOMIEKIUS KpPUCTAIIMYECKUX M aMOP(HBIX BEIIECTB U
U3JeIni U3 HUX.

* Komnekuust MuHepanoB (JIa3ypUT, KOPYHI, XaJIbKOMHUPUT, QIIFOOPUT, TAJUT).

* Koyiekst TOpHBIX MOpoJ (IpaHUT, pa3iauyHble (OPMBI KaJbIMTa — MEJ, MpaMop, U3BECTHSK).
*Koyekust TOproYMX HCKOMaeMbIX (He(Th, KaMEHHBIH yrojb, CIaHLBL, TOPD).
JEMOHCTPALHMOHHBIE SKCIIEPUMEHTbI

* Hayuynoe HalOinoieHHe U ero onucanue. M3ydeHne cTpoeHus miiaMeHu.

» CiupToOBast SKCTPAKIUS XJIOPOPHUILIA U3 3EICHBIX JINCTHEB PACTCHUM.

* «[lepenuBaHue» YrIEKUCIIOrO ra3a B CTakaH Ha YpaBHOBEIICHHBIX Becax.



* KauecTBeHHas peakiuus Ha kuciaopoa. KauecTBeHHas peakuus Ha YriIeKUCIbIi ras.
JIABOPATOPHBIE OIIBITHI

* PacipocTpanenue 3amnaxa 0JIeKOJIOHA, TyXOB WJIH J€30/I0paHTa Kak nporecc auddysuu.
* HaGnronenne 6poyHOBCKOTO IBUYKEHUS YaCTUUEK YEPHOU TYIIH MOJ MUKPOCKOIIOM.

* Iuddys3us nepMaHraHara Kajaus B )KeJaTHHE.

* O6HapyxeHue YPUPHBIX MACEIT B alleIbCHHOBON KOPOUKE.

* M3yueHue rpaHuTa ¢ MoMoOIIbI0 YBEIMUUTEILHOTO CTEKJIA.

* OnpenienieHne coiep>Kanus BObl B PACTEHUU.

* OGHapy>KeHHE Macila B CEMEHaxX I0/ICOJIHEYHUKA U TPELIKOT0 Opexa.

* OOHapykeHHEe KpaxMalia B MIIEHUYHON MYKe.

* BzaumoeiicTBiue acKOpOMHOBOM KUCIIOTHI ¢ MOJI0M (ompesenenne ButamiuHa C B pa3Iu4yHbIX COKax).
* [IpoayBaHue BbLABIXaEMOIO BO3IyXa Uepe3 U3BECTKOBYIO BOJY

*O0OHapy)eHHe U3BECTKOBOM BObI CPEIU PA3INUHBIX BEILIECTB.

JOMAIIIHHUE OIIBITHI
* MI3roToBieHue Moenel MOJIEKyJl XMMUYECKUX BenlecTB u3 [lmactununa.

* Iucpdysus caxapa B Boze.
* ONBITHI C TYCTOM 3aKPBITOM IIACTUKOBOM OyTHUIKOM.
* O0HapyXeHHE Kpaxmaja B MPOJYKTaX MATAHUS; TOJTOKaX.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 1
3HaKOMCTBO ¢ Ja0opaTopHbIM 000pynoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKN 0€301MaCHOCTH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 2
Habumonenue 3a ropsiieit cBe4oil. Y cTpoicTBO U padoTa CIUPTOBKHU.

I'nasa 1l. MatemaTuka B xumuu (9 4acos)

OmmnocumenvHble AMOMHAA U MOJEKYIAPHAA MACCHL

OtHocuTenbHAs aTOMHasi Macca 3JieMeHTa. MoekymsipHas macca. OmpeneneHue OTHOCHUTEIBHOM
aTOMHOM Macchl XHMHUYECKHX »dJemeHToB mno Tabmume JI. WM. MengeneeBa. Haxoxnenue
OTHOCHUTEIILHON MOJIEKYJISIPHON Mac-Chl 0 (OpMyJie BEIIECTBA KaK CyMMbI OTHOCHTEIIbHBIX aTOMHBIX
Macc, COCTABJISIIOLIMX BEIIECTBO XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Maccosaa 0ons Inemenma 6 ClOHCHOM 6eujecmee

[TousiTHe O MaccoBO# [0J€ XMMHYECKOro 3jieMeHTa (W) B CIIOKHOM BEIECTBE M €€ pacueT Mo
dbopmyre BemecTBa. Haxoxaenue GopMyIibl BEIIECTBA MO 3HAYCHUSIM MAaCCOBBIX JIOJIEH 00pa3yromux
€ro 2JIEMEHTOB (IJ JBYXYacCOBOTO U3yUEHHUs Kypca).

Yucmoie éeujecmea u cmecu

Yucteie BemectBa. CMecu. ['ereporeHHble U TOMOreHHbIE cMecH. ['a3000pa3Hble (BO3IyX, TPUPOIHBIHA
ra3), kugakue (He(Th), TBepAble cMecH (TOpHBbIE MOPOAbI, KYyJIMHAPHBIE CMECH U CHUHTETUYECKHE
MOIOIIIME CPEJICTBA).

Oovemnasn 0ona 2aza 6 cmecu

Omnpenenenne oo0beMHoOM nomu ras3a (¢) B cmecu. CoctaB aTMOCHEPHOTO BO3/1yXa U MPUPOTHOTO Ta3a.
PacueTr oO0bemMa 101 ra3za B cMecH 10 ero 00beMy, 1 Ha000POT.

Maccoean 0ona eewgecmea 6 pacmeope MaccoBas 10751 BellecTBa (#>) B pacTBope. KoHlleHTpanus.
PactBopuTenr m pacTBOpeHHOE BemiecTBO. Pacuer macchl pacTBOPEHHOTO BEMIECTBA MO  Macce
pacTBOpa U MacCOBOM J0JI€ PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Maccosan 0ona npumeceii

[ToHsATHE O YMCTOM BellecTBe W TpuMecH. MaccoBast o npuMmecu (W) B oOpasiie MCXOJHOTO
BemectBa. OCHOBHOE BemecTBO. Pacuer Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA IO Macce BEIIECTBA,
COJIEpKAIIETo ONPEEICHHYI0 MAaCCOBYIO JOJIIO MPUMECEH.



JEMOHCTPALIUN
* Komtekmus pa3muvHbIX BUIOB MpaMopa U U3ACTui (MU WUTIOCTPALUid U3eNNii) U3 HeTo.
* CMech pEeYHOT0 U CaxapHOTO MeCKa U UX pa3zeiieHue.
* Koymeknus HedTH 1 HeDTEPOTYKTOB.
* Koynekmus 6p1TOBBIX cMecel (kynmuHapHbIx cmecel, CMC, mamnyHei, HalluTKOB | JIp.).
* luarpamma coctaBa aTMocqepHOro Bo3ayxa. JluarpaMmma coctaBa mpupoJHOTO Ta3a.
* Komutekust «MuHepanbsl ¥ TOpPHBIE MOPOJbD» (00pa3ilbl BEIIECTB M MAaTEPHUAJIOB, COJEPKANINX
ONpEIETICHHYIO JOJI0 IPUMeEcei).
JOMAIIHHUE OIBITHI
e M3yyeHne cocraBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX H (DapMaIeBTHUECKHX MPENapaToB, COJCPIKAIINX
OTIPENICIICHHYIO JIOJTI0 IIPUMECEH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 3
IIpurorosnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Inasa |11 5IBenus, npoucxoasimuec Bemecrsamu (11 yacos)
Pazoenenue cmeceit
CriocoOb! pazfeneHust cMeceid M ouncTKa BelecTB. HekoTopble mpocTeiiiine crnocoObl pas3ieneHus
CMeceil: MpocernBaHue, pa3IeIeHue CMeCel IOPOILIKOB JKeJIe3a U Cepbl, OTCTauBaHME, JIEKaHTALUs,
LHEHTPU(PYTUpPOBaHUE, pa3lelieHHe ¢ IOMOIIbI0  JIeIUTENbHOM  BOPOHKH,  (UIBTPOBAHHUE.
QunpTpoBanue B nabopatopuu, ObITY W ma mpousBoiacTBe. [loHsTHEe O QuiIbTpare. AncopOuus.
[Tonstue 00 anmcopOumm M ajacopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIM Yrojib Kak Ba)KHEHIIUI aacopOeHT.
VYeTpoicTBO MPOTUBOTA3a.
Hucmunnayusn, unu nepeconka
Juctuinsinus (nmeperoHka) Kak MpoLecc BbIJIEIEHHs BEIIECTBA U3 KUAKON cMecu. J(ucTuiinpoBanHas
BOJIa M 00J1aCTH €€ IPUMEHEHHUS.

Kpucramnuzanuss win BbeimapuBanue. Kpucrammmsanuss u  BblapuBaHue B Jjadoparopuu
(kpucTamu3aropsl U GpaphopoBble YAIIKK AJIS BBIIAPUBAHUS) U IIPUPOJIE.

[Teperonka nedru. Hedrenpomykrel. @pakunoHHast IeperoHKa KUAKOTO BO3IyXa.
Xumuueckue peakyuu. Ycnosus npomekanusa u npeKpaujeHUs XUMU4eCKux peaKyui
XVMHYECKHE peakluy Kak Mpollecc MPeBpalleHnss OJHUX BEUIECTB B pyrue. Y CIoBUs NPOTEKaHUs U
OpeKpamieHuss XumMuueckux peakuuid. CoONpHUKOCHOBEHHE (KOHTAaKT) BELIECTB, HarpeBaHue.
Karanuzatop. Iuruburop. YnpasieHue peakuusiMi ropeHusl.
Ilpusnaku xumuueckux peakyuii
[Tpu3Haky XMMHUYECKUX pEaKlMii: N3MEHEHHE 1IBeTa, 00pa30oBaHHUE 0CaKa, pACTBOPEHUE MOTy4YEHHOTO
OCaJIKM, BBIIEJICHUE ra3a, MOsABJICHUE 3aI1aXa, BBIIEICHUE U MOIJIOIIEHUE TEIIOTHI.

JEMOHCTPAIIMHN

* OuibTp [otTa. Boponka broxHepa. YcranoBka Juist GUabTPOBaHUS MO BAKYYMOM.
* PecriupaTopHble MacKu ¥ MapJieBble OBSI3KH.

* [IpoTrBOTra3 u €ro yCTpoucTBoO.

* Komnekus «Hed1s u HEQTEIPOAYKTHI».

JEMOHCTPAIIMOHHBIE OKCIIEPUMEHTbBI

* Pasnenenue cMecu mopoIka cepbl U JKeJIe3HbIX OMUJIOK.

* Pasznenenune cMecu nopoIika cepsl U Mecka.

* Paznenienne cmecH BOABI M paCTUTENILHOTO Macila C IOMOIIBIO IEIUTEIbHON BOPOHKH.
*[lonydyeHue IUCTUIUTMPOBAHHON BOJBI C IMOMOIIbIO Ja0OPATOPHOM YCTAHOBKHM JJISi NEPEroHKU
KUIKOCTEM.

* Pa3nienenuie cMecu nepMaHrasara u AMXpomMaTa Kajius Crioco0OM KpUCTaTU3alNH.
* B3aumoieiicTBHUE JKENE3HBIX ONUIIOK U MOPOIIKA CEpbl IPU HarpPEBAaHUU.
*[lonydyeHue yriaeKucioro rasza B3aHMMOJAEHCTBHEM Mpamopa C KHUCIOTOW M OOHapyX eHHE €ero c
IIOMOUIbIO U3BECTKOBOM BOJIBI.
«Karamutudeckoe pasioxeHHe Mepokcuaa Bojaopoja (karamusatop -muokcua mMapradma (1V)).
* OOHapy>KeHHE pacTBOPA MIETOUN C TTOMOIIBIO HHANKATOPA.
* BzaumopeiicTBue pacTtBopa MepMaHraHata Kajldsg M pacTBOpa JAMXpomaTa Kajiusi C pacTBOPOM



cynb(uTa HATPHSL.
* B3aumosieiicTBre pacTBOpa MepMaHraHara Kajus ¢ aCKOpOMHOBOM KHCIOTOM.
* B3aumoseiictBue XJjopuaa xene3a C JKEITOH KPOBSHOM COJBIO M THAPOKCUIOM HATPHSL.
* BzaumopeiictBue ruapokcuaa xenesa (111) ¢ pactBopom cossiHON KUCITOTHI.
JIABOPATOPHBIE OIIbITbI
* AncopOuust KyKypy3HBIMH MaJOYKaMH MapOB MAaXy4YHX BEIIECTB.
* I3yueHue ycTpOHCTBA 3aKUTAIKHU U IUIAMEHH.
JOMAIIHUE OIIBIThI
* PazneneHre cMecH Cyxoro MOJIOKa U PEYHOTO IMecKa.
* OTcTanBaHKe B3BECH OPOLIKA JUIsl YUCTKU IIOCY bl B BOJIE U €€ JIeKaHTallHs.
* AncopOuust aKTUBHPOBAHHBIM YTJIEM KPACSIIUX BEIIECTB MENCH-KOJIBI.
* PactBopenue B Boze Tabnerku acnupuHa YIICA.
* IIpuroroBiieHnEe N3BECTKOBOI BOJIBI U OIIBITHI C HEH.

* U3yuenue cocraa CMC.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 4
BripamnuBanue KpUCTamioB COIH (JIOMAITHUM YKCIIEPUMEHT).

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 5

OuncTKa MOBapeHHOM COIH.
IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 6
N3ydeHue npouecca KOppo3HuH xkenes3a (JOMaITHUM SKCIEPUMEHT).

I'naBa V. Paccka3bl no xumuu (4uaca)

Yuenuueckan kongpepenyusn

¢Brinaromuecs pycckue ydeHble-xuMuku». O xu3HM U pedarenbHoctd M. B. Jlomonocosa, [[. U.
MenneneeBa, A. M. ByrnepoBa, Ipyrux OTEYECTBEHHBIX M 3apyOSKHBIX YUEHBIX (IO BBIOOPY

yUammxcs).

Konkypc cooduienuii yuawguxca
+Moe mro0umoe xumuueckoe BeuiecTBo». OO OTKPBITUHM, MOTYYEHUMM W 3HAYEHUH BBIOPAHHOTO
XUMHUYECKOTO BELIECTBA.

IIpakT4yeckune padoThI

1) TIpakTtudeckas pabota Nel. 3HakOMCTBO ¢ JlabopaTopHBIM 000pyaOBaHueM. [IpaBuia TeXHUKH
0€30I1aCHOCTH.

2) Ilpaktmueckass pabora Ne2. HaOmromeHus 3a ropsiueil cBe4oil. YcTpoiictBo u padota
CIIUPTOBKH.

3) Ilpaktuueckass pabora Ne3. IlpuroroBieHwe pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MAacCOBOW Joieid
pacTBOPEHHOTO BEWIECTBA.

4) Tlpaktuueckas pabota Ne4. BeipaniuBaHue KPHCTAIIOB COMH (JIOMAITHUN SKCIIEPUMEHT).

5) IIpaktuueckas pabora Ne5. OurcTKa OBapEHHOM COJIH.

6) IlpaxTuueckas padora Ne6. M3ydeHue nporecca KOppo3UH XKeje3a (JIOMAITHUA IKCTIEPUMEHT).



TemaTnyeckoe NJIAHUPOBAHNME IO XUMHUH, 7 KJACC,

(1 yac B Hexeaio, Bcero 35 yacon) YMK O.C. I'adpuesina

Ne Tema pasgesa
IIo nporpamme K.p ILp.
3J1eKTHBHOT0
Kypca

1 XUMHS B IIEHTPE 11 - IT/p Nel,
€CTECTBO3HAHUSI. I1/p Ne2
2 MareMaTuka B XUMHH. 9 K/p Nel IT/p Ne3
3 | SBneHus, MpOUCXOIAIINE 11 K/p Ne2 IT/p Ned,
C BELIECTBAMHU. IT/p Ne5,
I1/p Ne6

4 Pacckasbl mo xumumu. 3 - -
Hroro: 34 K/p-2 I/p-6




IToypo4Hoe niiaHUpOBaHHE IJIEKTHBHOI0 Kypca

«Xumus. BBoaHblii Kype. 7 Kiaace»

O. C. TI'adpueasin, U. I'. Octpoymos un A. K. Ax;1e0uHUH

(1 yac B HemesI0 B TeueHHe rojaa, 34 yaca)

Ne [IpakTHyeckHe U KOHTPOJIbHBIE Pa0OThI, OobopynoBanue Hdara
ypo Tema ypoka JIa00opaToOpHbIE ONbITHI NpoBe/leHUsl
Ka
1 Hnempyxmaoic . Koyuteknust pa3HbIX IpeAMETOB, WK (oTorpaduii [IpoOupku, 0Opa3ipl BEECTB s
no Tbh. MIPEIMETOB U3 aTIOMHUHUSA IS WIUTIOCTPAIMU UAEH uccienoBanus Gpu3nd. CBOMCTB
XUMUS KaK 4acTh €CTeCTBO3HaHUs. IIpeqmMeT XuMun | «CBOMCTBA — IPUMEHEHUE)
2 HaOmonenue u skcriepuMeHT Kak MeToabl u3ydenus | J1. YueGHoe 000pynoBaHue, HCIONb3YEMOE Ha ypoKax Crnmuky, CIMPTOBKA, CyX0e roprouee
€CTECTBO3HAHMSA M XUMHUH ¢usuky, Ouonoruu, reorpaguu U XUMHN.
JD. Haydnoe HabnroseHue u ero onucanue. M3ydenne
CTPOCHHS IIIAMEHU
3 HuctpykTax IIpakTHyeckas IIpobupku, KOIOBI, BOPOHKH,
no Th. padora Ne 1. UUIUHAPSHI, CTYT Ka C IECTUKOM,
ITL.P. Ne 1. 3HakoMcTBO C J1abOpaTOPHBIM dapdoposas yaika st
obopynoBanueM. [IpaBnia TEXHUKH 6€30I1aCHOCTH BbITAPUBAHUS
4 Wuctpykrax [IpakTuyeckas CnupToBKa, CIIMYKH, JIy4H-Ka,
mo Th. padora Ne 2. CTEKJIsIHHas TpyOKa, appopoBast
I1.P.Ne2 MJIacTUHA
Habnronenue 3a ropsmeii cBe4oil. Y cTpoicTBO U
paboTa CIMPTOBKH.
5 MonaenupoBanue . DnexkTpodopHast MallHA B IEHCTBHU. I'moGyc, xapTa, MyJISHKH OPTaHOB U
I'eorpaduueckue monenu (rmodyc, kapra). bro- CHCTEM OpTaHOB PacCTCHUH,
JIOTHYECKHE MOJIETH (MYJISDKH OPTaHOB M CHCTEM OPTaHOB| XMBOTHBIX U YEJIOBEKa, MOJEIH
pacTeHui, )KUBOTHBIX M 4elo Beka). duznueckue u KPHCTAJUINYECKHUX PEIIETOK, MOJIEKYJI
XMMHYECKHE MOJENIU aTOMOB, MOJIEKYJI BE-IIECTB U HX
KpUCTaJ- JHMYECKUX PEIIETOK
6 XUMHIYECKUE 3HAKH U POPMYIIBI J.1IapocTepHEBbIE MOJIEIN BOJBI, YTIIE-KHCIOTO 1 [ITapocTepskHe-Bble MOJIEIH MOJIEKYTT

CEPHUCTOTO Ta30B, METaHA.
JO. N3roToBieHne MoAeIeH MOJIEKYTT XUMHYECKIX
BEIIECTB U3 MJIACTHINHA

BEIIIECTB, IJIACTHIINH,
Icxs




7 Xumus 1 pu3uKa J. OGpa3isl TBEPABIX BEMIECTB KPHCTAIIIH-YECKOTO MOJIENN KPHCT. PEIIETOK, IIOPTPET
cTpoenus. MoJiesn KpUCTauIn-4e€CKUX PEIIETOK. M.B. JlomoHocoBa, Bojia B CTakaHe,
JD. PactipocTpaHeHne 3amaxa 0OIeKOJIOHA, Ty-XOB WIH caxap, IepMaHraHaT Kanus, GIakoH ¢
ne3onopanrta (mporece 1uhy3un). IyXaMH{ WU 1€30I0PaHT
HO. uddysus caxapa B Bone. Juddyzus nep-
MaHTaHaTa Kalus B )KEeJTaTHHE
8 ArperaTHble J. Bona B Tpex arperaTHbIX COCTOSHUAX. TBepable [TmactukoBas OyTBIIKA, BECHI,
COCTOSIHUS BEIIIECTBA. Pa3HOBECHL, JIeH, BOJa
BEIIECTB J3. «IlepenuBaHuey yriekUciaoro raza B CTakaH Ha
ypaBHOBE- IICHHBIX BECax.
JO. OnsIT ¢ MycTOH 3aKphITON NIACTUKOBON OyTHUIKOI
9 Xumus . Koyuteknust MuHepa-ioB (J1a3ypuT, KOpyH[, Kosnekiyst MUHEpaJIOB M TOPHBIX
u reorpadus XaJbKOIHUPHT, (Qarooput, ranut). KoJutekius ropHbIX MOPO/I, TOPIOUHX UCKOMIAEMBIX, JTyIa
mopo1 (TpaHuT, pa3IndHbIe POPMBI KabIIATAa — MeET,
MpaMmop, U3BECTHSK). KoueKIwst roproanx
HCKOTIaeMBIX (He(Th, KAMCHHBIH yTOJIb, CIAHIIBI, TOP().
JI. 3yueHne rpaHnTa ¢ MOMOIIBIO YBEIHYU-TEIHHOTO
CTEKJIa
10 Xumus 1 Ononorus J9.CrimpToBast 3KCTpaKIys XJI0POPHIIIa U3 3eTCHBIX CrupToBKa, CIMYKH, CIIAPT, TAOIUIIHI
TUCTBEB pacTeHn. KadecTBeHHas peakiust Ha OeloK. 0 CTPOCHUH JKUBBIX KIIETOK,
JI. Onpenenenue coaep kaHusi BOABI B paCTEHUH. ¢unbTpOBaNIBH OyMara, ceMeHa
OOHapyxe- Hue H3(UPHBIX MAceyl B aleIbCHHOBOM MAacIUYHBIX KyJIbTyp, MyKa, BOAa B
kopke. OOHapykeHHe Macyla B CeMEHaxX IMOACOIHEYHUKA | CTaKaHe, MapJsi, HoJl CIUPTOBBIAPACT
u rpenxoro opexa. OOHapyXeHHE Kpaxmaia B BOD
MIIEHUYHON MYKe.
J0. BzaumoaeticTBrue acKOpOUHOBOM KHUCIOTHI C HOJIOM
(ompenenenne BuTaMuHa C B pa3IMIHBIX COKaX).
J. Tabmuma «KuBoTHas 1 pacTUTEIbHAS KICTKA»
11 KauecTBeHHbIE peakuu B XUMUHU J3. KauecTBeHHas peakuusi Ha KUCIOPOL. M3BecTkOBas BoJa, CTEKJISIHHAS
KauecTBeHHas peakuus Ha YTICKUCIBIN ras3. TpyOKa, 00pa3Ibl MUIIEBBIX
JI. [IpoxyBaHue BBIOBIXaEMOTO BO3IyXa Yepe3 U3BECTKO- | MPOIYKTOB, BOAA, CITMIKH,
ByI0 Boxy. OOHapyKeHHEe U3BECTKOBOI BOMBI Cpen ny4nHa,Ta0bnmna Opradel 9yBCTB
Pa3IMYHBIX BEIIECTB.
JO. ObHapyxeHHe KpaxMaJia B POIYKTaX MUTAHUS
12 OTHOCHTENbHBIE HM.Ilkana 06vexmos (3amMoKk — 4elosex, Yelo8ex — TICXD, anropuT™ BBIYUCIEHUS MacC
aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAS MacChl A610K0, A0I0KO — 2yceHuya, 2ycenuya — ameba, ameba
— benok, berox — JIHK, /THK — monexyna 600w,
MONEKYNa 800bl — AMOM 8000p00OQ)
13 MaccoBast 107151 37IEMEHTA B CJI0KHOM BEILECTBE QITOPHUTM BBIYHCIICHUS MacCOBOH

J0JIK 3JICMCHTA




14

YucThIe BEIIECTBA U CMECH

J. Konnexuus pa3nuyHbIX BUAOB MpaMopa U U3IEIHi
(nm wnmrocTpanui u3aenuii) u3 Hero. CMech pEYHOTO U
caxapHoro necka. Kommtexmms Heptr 1
HedTenponykToB. Komeknus OBITOBBIX cMecel
(xymHapHBIX cMece, CMC, mamMmnyHeil, HamUTKOB

Ap.)

Kosekiyst pasindHbIX BHIOB
BemecTs, cmeceit, CMC

15 OObemHas 101 ra3a B CMECH . Anarpamma cocTaBa aTMOC(HEpPHOTO BO3IyXa. AJTOpPUTM pelIeHus 3a/1a4,
Juarpamma coctaBa IpUPOHOTO ra3a JrarpaMMbl
16 Hucmpyxmaoic QITOPUTM BBIYMCICHUS MacCOBOI
no Th.MaccoBas 10715 BEIEeCTBa B PaCTBOPE JI0JIY BEIIECTBA
17 HUnempyxmaorc IIpakTHyeckasn [InaTens, K0JI0BI, BECHI, pA3HOBECHI,
no Th. padora Ne 3. CTaKaH, MEpH. LMJIMH/P, COMb, caxap,
ITpakTryeckas padbora BOJA,
Ne 3. IIpuroTtoBieHue pacTBOpa C 3aaHHOM Mac-
COBOM JI0JIeH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
18 MaccoBas noms npuMeceit J. Komnexuust «MuHepansl 1 TOPH. TOPOABD. Komnnekuust Munepaisl v TOpH.
JO. NzyueHne coctaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U TIOPOABI, STUKETKU OT OBITOBBIX 1
(hapMaLeBTHYECKUX MPENapaToB, COJEPIKAIINX (apmareBTHY. TIpenapaToB
OTIpEeJICJIEHHYIO 00 IPUMECEH, 0 UX ITUKETKaM
19 Pemenue 3amau u ynpaxxaeHuil no reme «Matema- 3anaHus Ha KapTouKax
THKa B XUMHI»
20 Kontponpnas padora Ne 1 mo Teme «MaremaTnka B WNunuBuayanbHble 3aaHKsI HA
XUMUN» KonTpoabnas KapTouKax
padora Ne 1
21 Pa3nenenue cmecei. JD. Ilpoceusanue cmecu MyKu u caxapHo2o necka. Bona, macno, myka, caxap, CUTO,
1. Crioco0Osl pa3zaeneHus cMecei Pasoenenue cmecu nopowxa cepol u dicene3HbiX ONULOK. | BOPOHKA ACIUTEIbHAS, CTAKAHBI,
Paznenenne cMecu MopoIka cepsl U rnecka. Pa3nenenne | mecok, cepa, skeJIe3HbIe ONMIKA
CMECH BOJIbI I PACTHTEIHLHOTO Maciia ¢ TOMOIIBIO
JIeITUTEeNb- HOW BOPOHKHU. [Jenmpugyeuposanue. J10.
Pa3nienenne cMecH Cyxoro MOJIoOKa M peyHOro IecKa.
22 2. ®unbTpOBaHUE H3.DQunvmposanue Paznenenune cMecr Boabl u peanoro | Ilecok, Boga, GpuibTp, Mapis,

mecka.

M. @unbtp lllorra. Boponka broxnepa. Ycra-HoBKa A
(GbUIbTPOBaHMUS 1O]T BAKYYMOM. PecriupaTopHbie MacKH U
MapJIeBbIC MTOBS3KH.

JL.H320mosnenue 06614H020 U CKIAOUAMO20 Puibmpos
u3 unLMpo 8aNLHOU OyMazy Ui OYMANCHOU
cangpemxu.

N O.U320mosnenue mapnesvix n06a30K Kax cpeocmed
UHOUBUOYATILHOU 3aUUMbL 8 NEPUOO INUOEMUU SPUNNA.

HO>XHHUIIBI, HUT-KH, Cal()eTKH
OyMaxxHbI€, peCITUPaTOp, MPOTHUBOTA3




OTtcTanBaHue B3BECH MOPOIITKA JJI1 YHCTKH ITOCY/IBI B
BOJIE M €€ JEKaHTaIlHs

23 3. Ancopbuust JD.40copdoyuonnsie ceolicmea axmueuposanHo2o YTonb akTHBHPOBAHHBIH, P-p TETICH-
yens. KOJIBI, KYKypY3HBIE TTAJIOUKH,
. IlpoTuBoras u ero ycTponcTBO. OJIEKOJIOH, IPOTHBOTa3
JO. Ancopbunsi akTHBHPOBAHHBIM YTIIEM KPACSIIHX
BEIIECTB NETICH-KOJIBI. AICOPOLHS KyKYyPy3HBIMH
MAJIOYKaMH 11apOB MaXy4YHX BEIIECTB
24 Juctunnsuys J9. [onydeHune TMCTUIIIMPOBAHHON BOABI C MOMOLIbI0 | YueOHbIH quctriusiTop, Komnekuns
71a00paTOPHON YCTaHOBKH /IS IEPETOHKH KHUKOCTEH. Hedtp 1 HEDTETPOAYKTHI, TAOIHUIIEI
Paznenenne cMecu nepMaHraHata M AuXxpomara Kajius [epepabotka HedTH
CHOCOOOM KPHCTAILTH3AIIUH.
. Komuexiust «Hed1s 1 HETENPOAYKTEI.
Karanuzatop.
JO.Ouucmra 600vi

25 OOcyxaeHne pe3ysIbTaToB MPaKTHIECKOW paboThr No
4 « BrIpammBaHue KPUCTAIUIOB CONIM (JIOMAITHHHA
OTIBIT)

26 Hucmpyxmaosic IIpakTuyeckas CrakaHbl, BOPOH Ka, QUILTD, J1a0.
no Tbh. paGora Ne 5, HITATHB, COJIb, IECOK, Gapdop.
[pakTuyeckas padora Yalka, BOJa, CTeKJI. I1ajTo4Ka
Ne 5 «OuncTka HOBapeHHOH COIM»

27 XUMUYECKUE pEAKLUU. Y CIOBUS IPOTEKAHUS U J. YCcTpoCTBO KUCIOTHOTO OTHETYILIUTEIS. PacTBOpBI KUCIIOTHL, U3BECTKOBOM
TpeKpalieHus J3. «Bynkan Ha cTone». BzaumoaeicTBe Kene3HbIX BOJIbl, MpaMoOp, eJe30, cepa,
XMMHUYECKHX OITMJIOK U MOPOIIKA cephl pu HarpeBaHuu. [loydenne | acOecTHp. ceTka,
peakui YTJIEKUCIIOTO ra3a B3auMO/IeHiCTBHEM Mpamopa ¢

KHCJIOTOH M 0OHApY)KEHHE €T0 C MOMOIIBIO
N3BECTKOBOH Bo/bl. KaranuTnueckoe pasiokeHne
MIepOKCH/Ia BOAOPOIa (KaTaIn3aTop- IHOKCHI
mapranmna |V.

28 [Ipyu3Haky XUMUYECKUX pEAKIIMI HD.Ilonyuenue ocaoka eudpoxcuoa medu (11) peakyueti | YKCycHast KHCIOTa, COJa, MPOOUPKH,

obmena. Bosronka nosa. Beienenue ra3a u3 pacteopa. | Hoj, CIUPTOBKA, CTEKIISTHHBIN KYIOJI,
JL.B3aumoOeticmsue yKCycHol KUCIOMbL C RUMbeGoU CIHYKH, CITUPTOBKA
co0otl (eudpoxapbonamom nampus). Yoaneuue namen
om pacmeopa uooa.
HO.Ilpucomosnenue 1umonaoa
29 OO6cyxaeHne pe3yabTaToB MPAKTHIECKON paboThl Ne

6 «/3yueHue mporecca KOPPO3uH xele-3a» (J10-
MAaIlHUH OIBIT)




30 O0001IeHre U aKTyaTu3aIHsl 3HAHUH 10 TeMe 3aaHus Ha KapTOIKax
«SIBIIEHUS, TIPO UCXOMSIIUE C BEIIECTBAMM.
[Toaroroska
K KOHTPOJIbHOH paboTe Ne2

31 KontponbHas padora Ne 2 mo Teme «SIBneHuUs, KonTpoabnas WuauBuayanbHbIC 3a1aHUS HA
TIPOUCXOJAIIHUE C BELIECTBAMM pa6ora Ne 2 KapTo4yKax

32 VYuenuueckas koHbepeHius «Breiatomnmecs pycckue IToptpetsl yuensix M. B. Jlomo-
YUCHBIC-XUMUKI. HOCOBa,
0 >Ku3HU U 1eATeIbHOCTH A .Menneneesa, A.M.bytnepoBa u
M. B. Jlomonocosa, [I. 1. Menzaeneena, Ip.
A. M. bytneposa

33 Konkypc coobmennii (mpoekToB) yqamuxcs «Moe Kuuru ans 10n0JHUTENBHOTO YTEHUS
MoObUMoe XUMHUYECKOE BEeIECTBO». OO OTKPHITHH, 10 XUMUH, PE3EHTALUHU O
MOJyYCHHUN M 3HAYCHUU BHIOPAHHOTO XUMUYECKOTO XUMHUYECKHUX BEIIECTBAX
BelIleCTBa

34 3akmrouenue. MTorn u3yueHus Kypca 3a roj. 3aaHus XUMHUUECKONH BUKTOPUHBI,

Xumuueckas BAKTOpUHA

KapTOYKH, )KETOHBI, IPU3bI




Y4yeOHO-MeTOANYECKOE H MATEPUHAJIbHO-TeXHHYECKOe o0ecriedeHrne 00pa3oBaTeibHOI0 nmpomecca

OcHoBHasi JiuTEeparypa:
e Taopuensu O. C., OcrpoymoB N. I'., Axnebunun A. K. «Xumus. BBognsriii kypc. 7 kmace» .-
yaeOHoe nocobue i ydammxcs. - M.: JIpoda, 2016 T.

o Tabpuensa O.C., Illumapesa I'.A. Xumus: MeToaudeckoe mocoOre K MPOIMEACBTHICCKOMY KYPCY
«Xumus. Bomswlii kypc. 7 kmace». - M.: [poda, 2010 r. (mporpamma, TeMaTHYECKOE
[JIAHUPOBAHUE, PEKOMEH/IALINH ).

[ ]

JonoiHUTeILHAS JIUTEpaTypa:
1. Anux6epona JI. FO. 3aaumarensHas xumus: Kaura mis ygamuxcsi, yauteneid u poaureneit. — M.: ACT-
ITPECC, 1999.

2. Amux6epona JI. FO., Pykk H. C. ITone3nas xumus: 3anaquu u ucropuu. — M.: JIpoda, 2005.

HNuTepHeT-pecypcebl:

http://him.1september.ru/ I'azeta "Xumus" u caift ajist yuurens "S uay Ha ypok Xumuu'"
http://www.openclass.ru/ caiit oOpa3oBarenbHbIi OTKPBITHIN KJIacC

http://pedsovet.su/ caiit ITencoser.py ( mpe3eHTanuu, pa3pabOTKH. ..)
http://www.zavuch.info/ caiit 3aBy4.undo

http://www.uroki.net/ Bce msist yautess Ha caite YpOKU.HET
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html apxuB yueOHbIX mporpamm u npeseHraimii PycEny
http://ru.wikipedia.org/wiki/3arnaBHas_crpanuiia Bukunenus Ha pycCKOM SI3bIKe
http://window.edu.ru/ Emunoe okuo J{ocTym Kk 00pa3oBaTe/bHBIM pecypcam
http://festival.1september.ru/ dectuBanp negaroruyeckux uaei «OTKPBITHIA YPOK»
http://www.uchportal.ru/ Yuurensckuii mopran

http://www.spishy.ru/referat kosekuus pedeparoB as ydaruxcs

JlabopaTopHoe o0opynoBanue
- OBIIEE U BCIOMOI'ATEJIBHOE:
[lItaTuB 1a00paTOPHBI XUMHUUECKUH,
HITatuB ans npoOUpoK
[umnie! TUTENbHBIE
AnTedka MEIULIUHCKAS
Jlocka J71sl CyIIKH J1a00paTOpHOM MOCY 1B
Epiuy 115 MbITBS TOCYZBI
[IepuaTtky pe3nHOBBIE
Becsl yueOHbIe ¢ pazHOBECaMu
KomMruiexkT nocyibl ¥ MpUHAIEKHOCTEH 1Sl pabOThI ¢ MAJIBIMU KOJIMYECTBAMHU BEILIECTB
CnuproBka nabopaTopHas

-TIOCY/JIA:
BOpOHKI/I, KOJ'I6I)I, 6IOpeTKI/I, CTCKJIAHHBIC TPY6KI/I " I1aJIOYKH, CTaKaHBbI, CTyrIKI/I C [IECTUKaMHU,
YalllKH BBINIAPUTCIIbHBIC

-XUMHNYECKHUE PEAKTUBbI U MATEPUAJIBI:
Mertasuibl 1 HEMETaJUIbl, OKCHJIBI METAJIOB, TUAPOKCHUIBI, COJIA, KHUCIIOThI, UHIUKATOPHI, TOproYasi >KUJAKOCTh
JUTsI CIUPTOBOK, OPTaHUYECKUE BEIIeCTBA — He0OXoauMBbIe [j1s BeinosaHenus [1/9, JI/O u I1/P

- OBBEKTbHI HATYPAJIBHBIE:
Komnekuun mimactmace, BOJIOKOH, METAJZIOB M MX CIUIaBOB, BUAOB TOIUIMBA, KaydyKOB, MHHEPAIbHBIX
ynoOpeHuii, MUHEpPAJIOB U TOPHBIX MTOPOJ


http://him.1september.ru/
http://www.openclass.ru/wiki-pages/30699
http://pedsovet.su/load/97
http://www.zavuch.info/
http://www.uroki.net/
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/Заглавная_страница
http://window.edu.ru/
http://festival.1september.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q24jma6ft8rr135

OIEHKA CAMOCTOMATEJBHBIX INNMCBMEHHbBIX PABOT

B nucbMeHHBIX KOHTPOJbLHBIX (TECTOBLIX) PA00TAaX VUNTHIBACTCS TAKKE, KAKVIO YACTh PA00TLI
BBINOJHNJ VYCHUK:

«2» - 0-49 % 3amanuit; «3» - 50-69% 3ananuii; «4» - 70-89% 3amauuii; «5» - 90-100% 3ananuii

KOHTpOJ’[LHO-I/IZ}MepI/ITeJ'[LHLIe MaTepHaJibl 110 XUMHUHA 7 KJaacce

KountpouabHnas pa6ora Ne 1 mo teme «MareMaTuKa B XUMHI

1 BapuanT
1.PaccunTaiiTe OTHOCUTEIBHBIC MOJICKYJIIPHBIE MACChI BEIIEeCTB 1o ux dopmynam: Bry, H2O, CO,, HySOy,
KOH, BaCl,. 3naucHust OTHOCUTENIbHBIX aTOMHBIX Macc HaiauTe o tadmure .M. Menzaeneesa, OKpyriure
HX JIO LIENBIX YHCEN.

2.PaccunTaiitTe MaccoBbIe J0JIH 3JICMEHTOB B BelllecTBax: a) yriekucioM raze COy; 0) cynbduie KaabIus
CaS; B) natpueBoii cenmutpe NaNOs; 1) okcue amromuaus Al,Os.

3. PaccuuraiiTe MaccoBbie JOJIU KUCIOpOJa B BellecTBax: a) yriekucioM raze COy; 6) okcuie KaJlblus
CaO; B) narpueBoii cenutpe NaNOg; r) okcune anomuaus Al,Os.

Kourpoabnas padora Ne 1 mo reme «MateMaTuka B XUMHI»

2 BapuaHT
1.PaccunTaiiTe OTHOCUTEIBHBIC MOJIEKYJIIPHBIC MacChl BemiecTB 1o ux Gopmyrnam: Cly, NayO, CaO, H3POy,
LiOH, Znl,. 3nayeHust OTHOCUTENIBHBIX aTOMHBIX Macc Haiute 1o tadauie JI.11.MeHaeneeBa, OKpyriauTe
HX JI0 LIENBIX YHCEN.

2.PaccuuTaiite MaccoBbie JOJH 2JIEMEHTOB B BellecTBax: a) yrapHom raze CO; 6) kapOuze kanbius CaCy; B)
kanmueBoit cenutpe KNOg; r) okcune 6apus BaO.

3. PaccuuraiiTe MaccoBbIe 10U yriepoja B BemiecTBax: a) yriekuciaom raze COy; 0)kapouae kanbius CaC;
B) kapOoHate kanbius CaCOg; 1) yrapHoM raze CO.

KountpoabHas padora Ne2 mo teme «SIBiaeHnsi, npoucxoasime ¢ BemecTBaMm»

Nel. Bam ganbl Tpu ciioBa, 00beIUHEHHBIX OOMIMM Mpu3HakoM. OTpeaenuTe STOT MPU3HAK.
a) COMPUKOCHOBEHHE (BEILIECTB), HATPEBAaHUE, KaTAJIN3aTOPBI.
0) neHTpudyrupoBanue, aacopons, KpUCTAIIU3ANS

No2. VkaxuTe Npu3HaKU XUMHUECKUX PEaKIIUA:
a) MPUTrOpaHue Maclia BO BpeMs IPUTOTOBICHUS THIIIH;
0) B3aUMO/ICHCTBYE MTUIIIEBOM COJIBI M IUMOHHOMN KHUCIOTHI

Ne3. 3anmonHuTe nponycku:

a) B meutecoce 3arpsi3HEHHBINA BO3TyX OCBOOOKIAETCS OT MBLIH ...

1) orctauBanuem 2) neperonkoir 3) ¢punbTpoBaHMEeM 4) TUCTUIUIALUEH 5) MpocenBaHUEM
TaK KaKk MOJIEKYJIbl BO3/lyXa U YaCTHUI[bl IIBUIH UMEIOT. . ..

1) pa3Hslii pazmep 2) pa3HyI0 Maccy 3) pa3Hblii BET



Ne4. Paznenute nepeuncieHHBIC SBJICHHS HA XUMUUYECKHUE U (PU3UUECKHE:

a) BOCIUTAMEHEHHUE CIIMYKH; 0) CBEUYEHHUE IIIEKTPOJIAMIIBL;, B) TOTEMHEHHUE CEPEOPSHON JI0KKHU; T)CKHCAHUE
MOJIOKA; JT)UCTIApEHUE BOJIbI;, €)HArpeBaHUE MUHEPAIbHOM BOJIbI; XK )IIJIABJICHUE CTEKJIA; 3)prKaBICHUE
xKejes3a; M) 3aMep3aHHUe BOJIbI

No5. Bam npeuiaraercst Tpu cioBa. Mexy nepBbIM U BTOPBIM CYIIECTBYET olpeenéHHas cBsa3b. Haitgure
CJIOBO, TaK Y€ CBSI3aHHOE C TPETHHM.

a) Kpucrannuzanuus — MeHbIi Kynopoc; JUCTHIUISAIMS - 7

0) Jlyunna — kucnopon; Qenondranens - ?

Ne6. Bam nanb! uetsipe cinoBa. Tpu U3 HUX 00beJMHEHBI OOIIMM IpU3HAKOM. YeTBEPTOE K HUM HE
noaxoaut. Haliaure ero u o0bsICHUTE, TOYEMY BBl BEIOPATIH KIMEHHO 3TO CJIOBO.

a) bensun, Bosa, KepoCUH, COJISIP.

0) I'a3, ocanok, TernoTa, BpeMs.



